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‘CONS TEEL NOWOSCI W CONSTEEL 10

1. UDOSKONALENIA SYSTEMU

1.1 TECHNOLOGIA 64-BITOWA

Od wersji ConSteel & csJoint 10, nasze produkty przenosza
sie do platformy 64-bitowej. Dzieki nowej technologii,

ConSteel i csJoint sg w stanie wykorzysta¢ wiecej niz 3GB
pamieci operacyjnej, zatem w naszym oprogramowaniu
tworzone mogg by¢ wieksze i bardziej ztozone modele
obliczeniowe.

1.2 PRzYSPIESZENIE

Dla wiekszej szybkosci pracy ConSteel & csloint 10 zawiera w sobie szereg udoskonalen
systemu. Dzieki tym usprawnieniom przyspieszeniu ulegty nastepujgce operacje:

e Tworzenie i modyfikacja obiektow graficznych
e Wybieranie wielu obiektéw

( > e Tworzenie wykreséw wynikow analizy
o g

e Sprawdzenia normowe

SUPERFAST

e Bazy danych

e Generowanie modelu MES
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2. PAKIET DLA NIEREGULARNYCH KSZTALTOW

e W ConSteel 10 zaimplementowano caty nowy pakiet
0 10101010 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

101010 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 i i iq i i iu i
i 10401010 19 narzed2| do wspierania | wspomagania w tworzeniu |

projektowaniu konstrukcji o nieregularnych ksztattach.

2.1 POKRYWANIE NIEREGULARNYCH KSZTAtTOW POWIERZCHNIA DYSTRYBUCJI OBCIAZEN

Z wprowadzeniem nowej funkcji konstrukcje o nieregularnych ksztattach mogg byé obudowane
powierzchnig dystrybucji obcigzen poprzez uzycie zwyktego okna selekcji. Szybkie i tatwe
umieszczanie obcigzen na pokrytej konstrukcji.
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2.2 USTAWIANIE LOKALNEGO UKtADU WSPOtRZEDNYCH ZA POMOCA PUNKTU

Dzieki nowej funkcji, kierunek lokalnego uktadu wspétrzednych moze zostaé¢ bardzo tatwo
ustawiony za pomocg punktu. Osie wszystkich lokalnych uktadéw wspdtrzednych powierzchni
dystrybucji obcigzen pokrytych na konstrukcjach o nieregularnych ksztattach, moze zostaé
ustawione na zewnatrz bryty poprzez proste wybranie punktu wewnatrz konstrukcji.

et ot ot e
2% X1 v1zi Xt Vi = ~ n &
Parameters

o Felact the surface!

2.3 POtOZENIE PRZEKROJOW NA POWIERZCHNI O NIEREGULARNYCH KSZTAtTACH

Przy pomocy nowej funkcji, w prosty sposdb ustawi¢ mozina potozenie przekrojow, by
odpowiadato powierzchni konstrukcji o nieregularnym ksztatcie.

=~ xivizi xivizi = » [y
B relect the beams!
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3. WPROWADZANIE KONSTRUKC]JI

3.1 ImporT moDELU DXF

W wersji ConSteel 10 zostata catkowicie przebudowana funkcja importu plikéw DXF.

Import DXF zostat przeniesiony z menu Plik/Otwérz do dedykowanego menu Plik/Import/DXF.
W nowym oknie dialogowym mozna ustawié nastepujgce parametry importu:

e Skala
e Pfaszczyzna wstawiania

o Uzyte warstwy

DXF import

Scaling
Unit of DXF model
DXF model scale

Mave placement origo

Plane of placement
@x-Y
ex-z
@v-z
() User coordinate system

Layers
@ Import the layers of the DXF model
() Import to ConSteel layer

[Layer_t
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3.2 IMPORT MODELI Z OPROGRAMOWANIA DLusaL RStaB 1 SAP2000

ConSteel 10 jest wstanie importowa¢ kompletne modele
Dlubal RStab i SAP2000 z plikbw MS Excel. W oknie

dialogowym importu mozliwe jest wybranie jednostek
' modelu Zrédtowego i tych obiektow, ktére beda

importowane do oprogramowania ConSteel.
MODELL IMPORT
like never before

3.3 OSIE KONSTRUKCYJINE

By wspoméc tworzenie modelu konstrukgcji, jego potozenie oraz dla dokumentacji, od wersji 10
istnieje mozliwo$¢ wstawiania w obszar graficzny wielu siatek osi konstrukcyjnych. Punkty
przeciecia linii osi uzywane sg jako punkty przyciggania dla graficznego wprowadzania danych.

Odlegtosci pomiedzy liniami osi mogg by¢ jednakowe lub dowolne.

Display gric on the lowest visble storey instead
o 2SRV 0
of the given Z height

(o [l ]
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3.4 Nowy KATALOG PRZEKROJOW | NOWE RODZAJE PRZEKROJOW

Nowy katalog przekrojéw:

e Katalog przekrojéw z Wielkiej Brytani

Nowe rodzaje makr przekrojow:
ﬁ Spawany przekréj C

@ Spawany przekrdj | lub H z pochytg gérng pdtka

3.5 GORACOWALCOWANY SKOS NA ELEMENCIE PRETOWYM

Z nowowbudowang funkcjg istnieje mozliwos¢ wprowadzenia skosu wzmocnienia na element
pretowy nie tylko wykonanego z spawanych blach, lecz takze gorgcowalcowanego.

=i »
Parameters

(@) Hengerelt (©) Hegesztett

L (mm) hs (mm) he {mm) Szelvény

2000 500 100 HEA 400 =] (=)
Position of the haunch

a Fdeﬂsmrtpohtnfmeham:mmebem‘
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3.6 WPROWADZANIE SZEREGU WIELU PODPOR

Za pomocg nowo dodanego przycisku, poprzez proste klikniecie wprowadzi¢ mozna szereg wielu
podpdr. Odlegtosci pomiedzy podporami mogg byé jednakowe albo dowolne. Szereg wielu
podpdr jest nowym rodzajem obiektu, zatem wprowadzone odlegtosci mozna zmieni¢ w tabeli
wtasciwosci.

Point support

i @ %

Parameters Multiple support
Suppart v
Local eccentricity

Type [0-Reference line

y[mm] 0

Relative distances (e.g.: 300, 5%2200) [mm]
300 5%1000

ofeledﬂ"ebeams!

4. ANALIZA

4.1 WIDOk WYNIKOW ANALIZY WRAZLIWOSCI OPARTY NA ELEMENCIE SKONCZONYM

Wyniki analizy wrazliwosci moga by¢ wyswietlane nie tylko na elemencie pretowym, lecz takze
na elemencie skonczonym.

Widok wynikéw analizy wrazliwosci rozwinieto o wspoétczynnik klasyfikacji mod wyboczeniowych
(Buckling mode Classification Factors - BCF). Wyniki BCF przedstawiajg zwigzek pomiedzy
roznymi typami wyboczenia w wybranej postaci wyboczenia.
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Ftedenet = U (T I G|l w9 2 (B
P

MRF = 100.00 %
(node: 121, element:349)
BCFNx = 3.8 %
BCFNy = 0.0 %
BCFNz = 4.5 %
BCFM = 91.7 %

4.2 DOPASOWYWALNE KOLORY LEGENDY DLA POWIERZCHNIOWYCH WYNIKOW ANALIZY

Dzieki nowej funkcji mozliwe jest uzycie dwdch rodzajow koloréw legendy dla wizualizacji
powierzchniowych wynikow analizy. Pierwsza z nich dobrze znana legenda z ciggtymi kolorami;
druga z dyskretyzowanymi kolorami legendy.

W przypadku dyskretyzowanej legendy, ustawieniu ulega ilo$¢ poziomdéw kolordéw i ich wartos¢.
Utworzone kolory legendy mozna zapisa¢ do dalszego uzycia.
rPalEtbesEttings [

Palette_settings -

=
&
F
A

1,764
1,521
1,277
1,034
0,791
0,547
0,304
0,061
0183
0426
0,669
0913
1156
1,400
1643

Result type Deformation

Scale divisian 15 =

000000000 0o 000D
DDDDDDDDoooooom

[ Reset automatic palette ]
Save

[¥] et a5 default palette

[(oekete | [ gose ][ ooy |

10
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5. WYMIAROWANIE NORMOWE

NOWOSCI W CONSTEEL 10

5.1 WYMIAROWANIE Z UWAGI NA GRANICZNE DtUGOSCI POMIEDZY PODPARCIAMI

W przypadku analizy plastycznej, dla elementéw stalowych moze zosta¢ przeprowadzone

wymiarowanie z uwagi na graniczne dfugosci pomiedzy podparciami bocznymi zgodnie z

zapisami Eurokod 1993-1-1 BB3.

ConSteel automatycznie rozpoznaje podpory i dochodzgce elementy, ktére mogg zostaé

zastosowane w analizie z uwagi na graniczne odlegtosci pomiedzy podporami bocznym, jako

podparcie przeciwskretne albo posrednie.

r
<% Section750(Thin-walled section / Eurocode) - Section module

(= [ i)

File Model Properties Standard resistance Documentation

Model  Properties  Standard resistance |
BB R e i

2] Plastic stable length check (Dominant)
[=/| Stable length between lateral restraints

Case

Haunched member segment

Utilization

4390 %

Applied part of standard

BB.3.2.1 (BB.9-10) formula

Lub

200m

Lm

0,46 m

NEd

971 kN

A

9091 mm2

113

(&)

284 mm

iz
fu

275,0 Nfmm? (]

Wely

2399 559,4 mm3

3

150 448,0 mm*

[=/| Stable length between torsional restraints

Plastic stable length check (Dominant)
Results of plastic stable length check

5.2 WYMIAROWANIE ZBROJENIA DLA PtYT.

Dzieki nowej funkcjonalnosci, ConSteel 10 jest w stanie wymiarowaé¢ wymagane zbrojenie dla

ptyt zgodnie z Eurokod 2.

Dla obiektow powierzchniowych jako parametry projektowe mozliwe jest

parametréw pretow zbrojenia i otuliny.

WWW.CONSTEELSOFTWARE.COM
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axb [mm2/m]

4.3 NOWE ZAtACZNIKI KRAJOWE EUROKOD

Zaimplementowano nowe zatgczniki krajowe w ConSteel & csloint 10:
e zatgcznik krajowy brytyjski

e zatacznik krajowy cypryjski6. Eksport modelu
6.1 KOMPLETNY EKSPORT MODELU DO 64-BITOWEJ WERSJI TEKLA STRUCTURES
<$ STeEEL 3% TEKLA Structures Dzieki technologii 64-bitowej ConSteel 10 jest w

stanie eksportowac¢ caty model do 64-bitowe]
wersji oprogramowania Tekla Structures.

12
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7. CSJOINT MODUL POLACZEN

7.1 INFORMACIE O POtACZENIU

Okno dialogowe rodzaju potgczen rozszerzone zostato o pola informacyjne. W polach pokazane
sq wszystkie mozliwe typy przekrojéw dostepne w wybranym pofaczeniu, oraz sktadowe sit
wewnetrznych, na ktére wykonywane sg obliczenia potaczenia.

——— M
Type of chnedion‘ ‘ u

Hasznélhatd szelvénytipus Igénybevételek

B ime= O .

X

Type of the selected connection: .
|5plice plate connection

N S—

7.2 TABELARYCZNE WPROWADZANIE Slt

W wersji csloint 10, obcigzenia definiowane przez uzytkownika mozna wprowadzaé nie tylko
recznie lecz takze za pomoca plikéw tabelarycznych (*.csv).

Za posrednictwem nowej funkcji obcigzenia mogg by¢ tatwo wyeksportowane z tabeli dla

wszystkich potgczen i przypadkow obcigzen.

13
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NOWOSCI W CONSTEEL 10

7.3 Nowy RODZAJ POtACZENIE DOCZOtOWEGO BELEK

Nowy rodzaj potaczenia doczotowego belek moze zostaé¢ utworzony i sprawdzony:

. Potaczenie sSrubowe na blachy czotowe belek
Dostepne rodzaje przekrojow: przekrdj okrqgty

Wielkos¢ przekroju prawej i lewej belki moze by¢ rézna, dodatkowo istnieje mozliwos¢

wstawienia zeberek.

. Joint details

imas|
Bolt

Weld

P End-plate
oint_

.3 Outer Inner Thickness Material

s p- 20 [Hot o [EHw- 2 [FHmszsevn k)
e 5

Beam
End-plate M12 (150 7412) - 10.9 Modify. =
. an = = Jrm
- Right beam -Nyomaté []Bolthead is on the plate side
Beam
Endplate Bolts
Cravarok szma B
Edge distance Pitch of holes
el= M 2] mm B o0 +{ p= 120,428 mm

Summary of results of the

joink

Left beam - Joint results for positive loading

Summary

Auxial desion resistance:
Axia| n

Note:
The calculation of the joint was made according to Meal Couch:
[Bureau: Bolted Circular Flange Connections Bendind and axial static resistances (EUROSTEEL 2011) W

Right beam - Joint results for positive loading

Automatic calculation

N Ro = 347,94 kN
43 % Adequate

Wja = 27,37 Kiim
3% Adequate

ViRd = 202,32 kN

35 % Adequate

Siin = 287,21 Wiirad

Mohammed Hj, lvor Ryan, Alain

summary
| Axial design resistance: MR = 347,94 kN
<[ ] [FlEqual end-piates Axial ctlization 43 % Adequate >

7.4 Nowy RODZAJ POtACZENIA: POtACZENIE SLUPOW

Potgczenie stupdw zawiera dwa typy potfaczenia:

° Potgczenie srubowe na blachy czotowe stupdw
Dostepne rodzaje przekrojow: przekroj okrggty
Wielkos¢ przekroju goérnego i dolnego stupa moze by¢ rdézina, dodatkowo istnieje

mozliwosé wstawienia zeberek.

14
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# Joint details
End-plate
Jont 2 -
Soint loading cuter Tnner Thickness Material
--Stiffeners D= 290 [ D1 0 Hwp= 14 [Zfmm[s235EN10 ¥
=-Upper column - NyomatékbirG csdkari
Column Bolt Weld
M12 (150 7412) - 10.9 T E
5-Low E kb cs aw - 2
Lower Column ~Nyomat&kaid CsE4ari 7] o1 hearis on the plate side
Column
End-plate Bolts
Ceavarok széma 3 =
Edoe distance Pitch of holes
el= 2 = mm B 0 <l P= 141,372 mm
Dominant laad case -
Upper column - Joint results for positive loading -
Summary
socal design resistance: W76 = 245,41 kN
axiai utitization 89 % Adequate E
Homent resistance: 1, s = 24,68 kiim
Moment utilzation: 4% Adequate
Shear resistance: ViRe = 202,32 kN
Shear uilization 45% Adequate
i sifiness: 5,in = 675,53 kilirad
note:
The calculation of the joint was. made according to Mea Couchaux, Hohammed Hjaj, vor Ryan, Alain
Bureau: Bolied Circular Flange Connections Bendind and axial stafi resistances (EUROSTEEL 2011),
Design moment: Mg =092 kim
Moment resistance
,. = 5 Erof Cominant compression companent i
H Doament... 9] Automatic calauation Close oK

Potaczenie zaktadkowe stupa
Dostepne rodzaje przekrojow: przekroje | albo H

Wielkos¢ przekrojow gdrnego i dolnego stupa moze by¢ rdzna, obliczone moze byc
potgczenie nosne i nienosne.

# Joint details
Tt Spice piate Bolt
ont_ ) il e
Joint loading Width bp= 300 mm  M22(150 7412)- 4.6 | Modify.
piate on flange | o
= olt head is on the plate side
Spiice plate on web Same size with flang o ore i et
5 - Shear plane in threaded part
Unper column -Beam spice plote cony e [FU——
Column Gap
£ Lower Column -Beamsplce plate con| Thidness o= 12 [+ /mm g= o ] mm
-Column
Material __ © Bearing column spice
5 235EN 100252 - (]
Non-bearing columns spiice
Bolts -horizontal spacing
Number of bolt columns: (4 ¥
columns
Edge distance
e2= 31 % mm
Pitch of holes Summary of results of the whole joint -
p2= 5 [2|mm
Joint resuits for positive loading
Vertical positions of bolts Flange
= Tension resistance of plates: Nre, = 943,22 kil
Number of boltrows 2 [+ Tension utiization of plates: 0% Adequate
Shear resistance of all bolts: Fo,Ré,f = 722,56 K1l
ERa Shear utilization of ai boits: 0% Adequate
el 4 g Bearing resistance of allbots: Pt = 118631 K
Bearing utilization of ail bolts: 0% Adequate
Pitch of holes
ot % 2
Shear resistance of splice plates: VRg = 103398 kN
Shear rasistance of il bolts: 0% Adequate
et Shear resistance of all bolts: FuRi = 47 44 K0
Shear utilization of ai boits: 0% Adequate
Bearing resistance of allbots: FoRo = 401,28 kN
Z]1mer spiice plate Bearing utilization of ail bolts: 0% Adequate
« i v
H Document... ] Automatic calaulation Close ok

15
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7.5 Nowy RODZAJ POtACZEN PODSTAWY StUPA

Od wersji csloint 10, potgczenia podstawy stupa podzielono na potgczenie sztywne/potsztywne i
potgczenie przegubowe. W nowych rodzajach potgczenia dostepne sg rowniez przekroje rurowe
okragte i prostokatne.

° Sztywne potgczenie podstawy stupa

Dostepne rodzaje przekrojow: przekroje I, H, rurowe okrqgte i prostokgtne

#; loint details o (5

End-plate
Joint_2 3
= Column base - Base plate connection Width Height Thickness Material
Column bp=[380 |2 he=/2m =58 [Zlmm[s235EN10 v][m]
- Foundation
Scase plate| Balt Pasiton of end-plate

Welds: rs

E1-Design of spread foundation
i sollayers
- Design settigns
.- Loads of foundation

Bolt head is on the plate side

Bolts - horizontal spacing
Number of ot columns:
columns:

Edge distance

2

wi= 50 gm
Pitch of holes
w2= 260 5 mm

Vertical positions of bolis peminantlozd case -
A Column base - Joint results for positive loading -
Summary
Edge distance
< z Homent resistance: Rz = 26,54 km L
e 0 = mm Moment utiization 5% Adequate. T
pitch of holes Aoxial design resistance: Wy q = 127153 kN
Aoxal utization 2% Adequate 4
Pt 20 B e Shear resitance: Virg = 35235 0
Shear utiization 0% Adequate
i sifiness: Sjin = 631,53 KNMVRAD
Secant siffness for moment resistance: 554 = 631,63 KNMRAD.
Siiffness class: Semi-igid
Moment resistance
Dominant compression companent
Concrete in compression under the column flange: FopiRé = 498,93 kN
Resistance of the compressive fube walt Fofe,a = 1271,53 Kl p

T e —

° Przegubowe potaczenie podstawy stupa

Dostepne rodzaje przekrojow: przekroje I, H, rurowe okrqggte i prostokqgtne

16
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& Joint details

End-plate
Joint_3
5 Column base - Csukids talplemezes ke Width Height Thickness Material
+Column, bp=[ ¢ =40 [ =6 [Zmm[szsEi10 v
oundation
plate] Bolt Position of end-plate
Welds =
M30 (700/100) - 4.6 - 108
Jointloading () » 3 mm
5Design of spread foundation Bolthead is on the plate side
Soillayers

-~ Design settigns

Bolts - horizontal spacing
Loads of foundation

Number of bolt columns: —

columns:
Edge distance
wi= 50 (5] mm
Pitch of holes
w2= 300 (5] mm
Vertical positions of bolts peminant load case M
= [Column base - Joint results for positive loading -
Summary
Edge distance
3 = | Axial design resistance: NjRe = 604,55 kN
= 50 =~ mm | Axial utilization: 27 % Adequate
Pitch of holes Shear resistanc: ViRa = 42656 kN
Shear utilization: 0 % Adequate
PL 310 5 mm
Requested area 20355 cn?
Adequate
Minimum thickness of the base plate: 4,77 mm
equate
| Axial design resistance
Compression resistance
Compression resistance: N, Ré= 604,56 KN
- ™ 5 | Auxal utization 27 % Adequate 4

Automatic calculation

7.5 Nowy RoDzAJ POtACZENIA RUROWEGO

° Potgczenie doczotowe pasa rozcigganego

Dostepne rodzaje przekrojow: przekroje | albo H dla pasa, rurowe okrqgte i prostokqtne

# Joint details

End-plate
Joint_4+
Joint loading Outer Inner Thickness Material

Stiffeners o= 20 [FHoro Ee-2n Emsssenwn o]

=+ Left beam - Hizott cskarimés kapcsd

Beam Bolt Weld
End-plate M12 (150 7412) - 10.9 e
7ot ceBarimés kaned aw= o
55 Right Deam - HGZ0tt cSKaNmES KapS: (5151 ead s o the plote sde
Beam
End-plate Bolts
Csavarok szama 6 =
Edge distance Pitch of holes
el= 15 | mm (] < 122,522 mm

Summary of results of the whole joint -

Left beam - Joint results for positive loading

Summary
| 2ixial design resistance: N Re = 157,61 kil
| Axial uiilization 83 % Adequate.

ote:
The calculation of the joint is based on EN 1983-1-8 Standard and The International Comittee for
[Research and Technical Support for Holow Section Structure (CDECT) prescription

Right beam - Joint results for positive loading

summary
| Auxial design resistance: NjRg = 157,61 ki
| Axial utilization 83 % Adequate.

Note:
‘The calculation of the joint is based on EN 1383-1- Standard and The International Conittee for
Research and Technical Support for Holow Section Structure (CIDECT) prescription

« . v | [FJEqual end piates

utomatic calculation
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° Potgczenie rurowe Ki T

Dostepne rodzaje przekrojow: przekroje | albo H dla pasa, rurowe okrggte i prostokqtne

2 Jointdetais B
Brace
Joint_3
Gord Cross-section Material
- Joint loading SHS 1608 v () 5 275EN 1002
- Brace 1-Hollow section K and N joint|
Parameters of cross-section
Brace 3 - Hollow section K and N joint]|
Brace Property Value
Brace 2 - Hollow section K and N joint| Depth 150 mm
Brace Thickness 8mm
Radus 20mm
Summary of results of the whole joint -
Placement ~Joint results for positive loading =
Ange of brace = Y|
Eccentricity o = = Dominant member: Chord
Dominant component:
[CJRotation of section by 30° Resistance: NRg = 0,00 kN
" Type of joint YT E
TEiEE Type of connection: separated joint
ted ot
@ Fillet weld Butt weld e
Weld size T = mm - Joint results for negative loading
s
Method of weld design Sy
Section resistance @ Design load Dominant member: Chord
Dominant component
Resistance: NRg = 0,00 kN
« i y -
H Document... @F@0E D ca Automatic cakculation dose ok
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