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1. WPROWADZANIE KONSTRUKC]JI

1.1 NOWE KATALOGI PRZEKROJOW

Dostepne sg nowe katalogi przekrojow: amerykanskich i rosyjskich.

1.2 ELEMENT DIAFRAGMA

Wprowadzono mozliwos¢ zdefiniowania w dowolnej ptaszczyznie elementu sztywnego ptaskiego
- diafragma. Wszystkie albo wybrane elementy konstrukcyjne lezgce w jednej ptaszczyznie moga
zostaé¢ do niej dodane, a odlegtos¢ pomiedzy dodanymi elementami w ptaszczyznie elementu
diafragma bedzie taka sama. Diafragma mozna modelowac elementy konstrukcyjne, takie jak na
przyktad stropy, czy blache trapezowa.

1.3 CiAtO SZTYWNE

W nowej wersji moze zostaé zdefiniowana w modelu dowlona linia ciata sztywnego. Za pomocg
tego obiektu mozna faczy¢ ze sobg odrebne elementy konstrukcyjne (np. pret z elementem

powtokowym).
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1.4 AUTOMATYCZNE PRZEKSZTAtCENIE ELEMENTOW KONSTRUKCYINYCH PRETOWYCH NA POWtOKOWE

Wybrane prety mogg by¢ automatycznie konwertowane na powtoki. Podczas procesu
przeksztatcenia brane pod uwage s3 zadane mimosrodowosci, dlatego tez mimosrodowo
zdefiniowane obcigzenia i podpory pozostang na swoich miejscach po konwersji. Automatycznie

przeksztatcane sg wprowadzone wezty potgczonych pretdw, wzmocnienia i elementy zbiezne.

W przypadku przekroju gorgcowalcowanego, przeksztatcane sg nie tylko pétki i srodnik, lecz
rowniez strefa pogrubienia przy pofaczeniu pétki ze $rodnikiem, po przez zastosowanie
odpowiedniego dodatkowego elementu powtokowego. Dlatego tez cechy przekrojowe przekroju
pierwotnego i po przeksztatceniu sg takie same.

2. ANALIZA

2.1 NOWE | BARDZIEJ PRZEJRZYSTE OKNO DIALOGOWE PARAMETROW ANALIZY

W nowym oknie dialogowym rdzne opcje analizy sg bardziej przejrzyste i tatwiejsze w obstudze.
Ustawienia rdznych rodzajow analizy s zorganizowana w oddzielnych grupach zgodnie z
rodzajem analizy i mogg by¢ wtgczone przez jedno klikniecie.
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Basic settings |Load combinations | Load cases |Joints |

Global settings

(@) Calculate load combinations () Caleulate simplified combinations by superposition

Global imperfection -No - -
Indude connection stiffness
Statical calculations
Ultimate limit states Serviceability limit states

First order analysis First order analysis
Second order analysis Second order analysis

Calculate load cases

Buckling analysis

Model portion | - Whole model -

Upper limit of relevant buckling eigen values
"] Buckling sensitivity

Vibration analysis

First order stiffness (@) Second order stiffness

Murnber of dynamic eigenshapes considered in seismic D

2.2 UPROSZCZONE OBLICZENIA KOMBINACJI PRZEZ ZASTOSOWANIE SUPERPOZYCJI

W przypadku analizy pierwszego rzedu, obliczane sg tylko przypadki proste, a wyniki
kombinatoryki obcigzen s3 wyznaczone przez zastosowanie superpozycji przypadkéw prostych.
Przy pomocy tej cechy czas obliczert moze zostac znaczgco zredukowany.

2.3 OKRESLENIE IMPERFEKCJI GEOMETRYCZNYCH POSTACIAMI WYBOCZENIA Z SUPERPOZYCIA

Postacie wyboczenia mogg byé zastosowane jako imperfekcje geometryczne z amplituda
okreslong przez uzytkownika. Istnieje mozliwos¢ zastosowania wielu postaci wyboczeniowych
jako jedna imperfekcja.

Zgodnie z Eurokod w przypadku prawidtowo okreslonej imperfekcji na podstawie postaci
wyboczeniowych wystarczajgcym jest obliczenie wykorzystania przekrojowego w opraciu o
wyniki z analizy drugiego rzedu. W takim przypadku sprawdzenie z uwagi na utrate statecznosci
nie jest konieczne.
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3. WYMIAROWANIE NORMOWE

3.1 WYMIAROWANIE BELEK ZESPOLONYCH ZGODNIE Z EUROKOD 4

Belki zespolone mogg by¢ sprawdzane zgodnie z normg Eurokod 4.
Dostepne sg dwa rodzaje belek zespolonych tworzonych w edytorze przekrojéow makro.
° Belka zespolona z petnym stropem zelbetowym

T

° Belka zespolona z profilowang blachg trapezowg i stropem zelbetowym

Podczas tworzenia przekroju mozna ustawic ilos¢ sworzni Scinanych, rozktad zbrojenia gérnego i
dolnego, oraz geometrie blachy trapezowe;j.

File Edit View Options Standards Help
Geometry  Stuctraimembers  Loads Finte ement  Anaysih  Globalchecks  Member checks | Seniceabity checks |

Layers Document |

o T | Fstorder ~ emalfoces-My v Disgam <] —@ [T R
H
Design parameters Results |
L) Calaated problems
& Member [B184 (10954 %) -
Load combination (Load combintion ™ 9
o Crosssecton (5000 =)
& 0 =) 10000
151,62 ke
= y
Utiization of the dominant check 1095%
ominent clcston Plsichening o
& ‘Applied part of standard: EN199411 621262,
& Load combination Load combination-1
= Plastic bending resistance
Vizsion
an
& Note
Note
an Note
Q
7 Note
~ Section class 1
5 ‘Applied part of standard: EN199411 621262,
o) . Myes 1516 kiNm
2 o [ 1384 kiNm
& o 1% mm
& z As 45945 mm?
= Y [ 235 Njmm?
(=) ™o 10
— Noia 10766k
eJ X ben 625 mm
N 1828
As 19 mm?
Vzilkn] Titam Myi(Nm]  Mz(kNm] /. B[kNm?] fas 435 N/mm?
0000 20320 0000 20340 0000 = 115
0000 30320 0000 20340 0000 3 o001
0000 163,200 0001 151620 0000 Ves 1632 kN
Ve 3004 kN
= Headied stud connector resistance

T eBlk x@mw Ypm zb  Leer - 0 RLyEQ 1k Se®
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Szerokos¢ efektywna przekroju oraz optymalna ilos¢ | rozktad sworzni scinanych sg

automatycznie obliczane podczas analizy.

Przeprowadzane sg nastepujace sprawdzenia normowe:

e Nosnos¢ plastyczna na zginanie

e Nosnos¢ na Scinanie pionowe

e Nosnos¢ na scinanie podtuzne

e Nosnos¢ sworzni z thami

e Nosnos¢ na zgniecenie potki betonowej
e Nosnos¢ na wyboczenie od scinania

W module przekrojow dostepny jest model rzeczywistego przekroju zespolonego GSS dla

obliczen naprezen sprezystych.

e

V<

3.2 NOWE ZAtACZNIKI KRAJOWE

Dostepne sg dwa nowe zatgczniki krajowe w wymiarowaniu normowym:

B ;atycznik krajowy niemiecki

mmm 22tacznik krajowy polski
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5. MODUL POLACZEN CSJOINT

5.1 PotACZENIE BELKI DO POtKI | SRODNIKA StUPA PRZY POMOCY BLASZKI ZAKLADKOWEJ

Zdefinowa¢ mozna pofaczenie belki do poétki i srodnika stupa przy pomocy blaszki zaktadkowe;.
Wielkos¢ belki jest opcjonalna. Istnieje mozliwos¢ wykonania gérnego i dolnego podciecia.

W | Joint details.
End-plate
Csomdpont_1 P
Column Width Height Thickness Material
Stiffeners bo= 120 Ehp= 20 Fwo= 0 [Emm(sassavio v|.]
Joint loading
I =-Right flange - Web finplate {  Bolt Fosition of end-plate
-Beam =
a, ep= 40 2 mm
~Weld Gap g= 10 2 mm
e Bolt head s on the plate sice
=) Web back - Web finplate cor Vertical positions of bolts
-Beam [7] shear plane in threaded part Number ofboltrows 3
-Finplate X
-Welds e T [l uniform bolt distribution
|| One bolt column
Edge distance Pitch of holes mm
@ # Sm o w0 gl
= pl 140 i
e 30 = mm J [¥] Automatic calculation Calaulation
eln 40
-
Right flange - Web finplate connection s
Warning: The end-plate thickness is less then the column flange thickness!
Error-0 Warning-1 Hint-0
Right flange - 1. Tehereset
Shear resistance: ViRd = 10067 kN
Shear utiization: 0 % Adequate L
Dominant component
Fin plate weld resistance: Furw,R2 = 0,00 kN
Shear resistance
Bolts in shear (EM 1993-1-8 3.6)
Bolts in shear Fy.Rd = 100,67 kM
Bearing resistance (EN 1993-1-8 3.6)
Bearing resistance on the fin piate: Fb.fp.R¢ = 262,32 kN
Bearing resistance on beam web: Fb.b,Rd = 279,57 kN
Shear resistance of the fin piste
] m » B

5.2 POtACZENIE Z UZYCIEM BLACHY WEZtOWEJ DO POtKI | SRODNIKA StUPA

Makro pofgczenia z uzyciem blachy weztowej do pétki i srodnika stupa. Do blachy mogg by¢
dotaczone nawet trzy elementy (trzy steznienia albo dwa stezenia i belka).
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Mozliwe potgczenia stezen:

NOWOSCI W CONSTEEL 8

e Potacznie na blachy zaktadkowe dla okragtych pretéw, rur okragtych i kwadratowych

e Potacznie na blache podwdjng dla przekrojow | albo H

L]

e Potaczenie z uzyciem katownika

T

Mo:zliwe potqgczenia belek:

e Potgczenie czotowe przenoszgce moment

Ll
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# | Joint details

Csamépont_2

Column

Stiffeners

Joint loading
=1- Web back - Gusset plate

Connection plates
Vields

£1- Upper edge - Spice plate
Brace
Plates
Spiice plate
weld
=1- Middle edge - Bolted enc
i Beam
- End plate
. Welds
FI-Lower edge - Spice plate
- Brace
- Plates
.. Splice plate
- Weld

< i 3

Document...

STEEL

Splice plate
Width bp= 160 mm
Height hp=|230 |[5fmm

Thidness o= 5 |[&|mm

Material

52358N 100252 v [

Balt
Mi6 (150 7412) - 4.6 | Modify...

Bolt head is on the plate side

|| shear plane in threaded part
Gap

a= w0 | wm

2= 1 = mm

Bolts - horizantal spacing

Mumber of bolt columns: 3 —
columns:

Edge distance

e2= 0 [Emm
Pitch of holes
p2= 50 ¥ | mm

Vertical positions of bolts
Mumber ofboltrows 3 1=
Edge distance

ei 30  Fmm

Pitch of holes

mm

| f———1 40—

160

[¥] Automatic caleulation

Dominant load

NOWOSCI W CONSTEEL 8

==

Summary

Shear resistance of the dominant bolt

Shear resistance of all bolts

Bearing resistance of dominant bolt:

Brace tension resistance of net cross-section
Block tearing resistance:

Resistance of shear welds:

Detailed resuits

Bolts in shear (EN 1993-1-8 3.6}

Shear resistance of the dominant bolt
Shear resistance of all bokts:

Bearing resistance (EN 1993-1-8 3.6)

Bearing resistance of dominant bott:

Bearing resistance of the dominant bok on spiice plate:

ﬁgm web lower edge - Joint results for positive loading

Fu.DbRe = 77,21 kN
Fu,

Fy.Db.Ré = 77,21 kN
Fu.Rd = 463,25 kN

Fb,0b,Rd = 102,40 kN

Fb,Db,sp hea = 204,80 kN

m

1

Close OK.
[ ]

5.3 PotACZENIE Z UZYCIEM BLACHY WEZtOWEJ DO BELKI

Makro potaczenia z uzyciem blachy weztowej w dowolnym miejsce - na pétke gdrna, dolng, czy
do srodnika belki. Do blachy mogg by¢ dotgczone nawet trzy elementy.

Mozliwe pofqczenia stezen:

e Potacznie na blachy zaktadkowe dla okragtych pretéw, rur okragtych i kwadratowych

e Potacznie na blache podwdjng dla przekrojow | albo H
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e Angle brace connection

Csomépont_3
Main girder
Joint loading
=) Left flange - Gusset plate
- Connection plates
~welds
Upper edge - Spice plate
Lower edge - Spice plate
(= Web back - Gusset plate
-Connection plates
- Welds
[=-Upper edge - Spice plate
Brace
£ Plates
Spiice plate
L Weld

[)-Middle edge - Angle bra
i Brace
i
) Lower edge - Spice plate
i Brace
* Plates
- Splice plate
weld

Balts - horizontal spacing
Number of bolt rows

2
Edge distance

el= 30 | mm
Pitch of holes

pi= 50 ' mm

Bolt
M15 (ISO 7412) - 4.6

[ Bolt head is on the plate side

[ Shear plane in threaded part

NOWOSCI W CONSTEEL 8

Automatic calculation

Summary of results of the whole joint -

Lower flange upper end - Joint results for positive loading
Summary

Shear resistance of the dominant bolt:

Shear resistance of all boks:

Bearing resistance of dominant bott

Tension resistance of plates;

Brace fension resistance of net cross-section
Block tearing resistance:

Resistance of shear welds:

Lower flange lower end - Joint results for positive loading
Summary

Shear resistance of the dominant bolt:

Shear resistance of all boks:

Bearing resistance of dominant bott:

Tension resistance of plates

Brace tension resistance of net cross-section
Block tearing resistance:

Resistance of shear welds:

Fu.DbRe = 77,21 kN
Fu,Rd = 463,25 kN
Fb.DtRd = 128,00 kN
N, Rat in = 549,50 kN
N R net = 629,76 kN
Vaff Rd.s¢= 656,28 kN
Fa,Rd = 179,58 ki

Fu.Db.Rd = 77,21 kN
Fu.Rd = 463,25 kN

Fu R = 179,58 kN

m
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