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1. SWIATOWA PREMIERA NOWYCH FUNKC]I

Zaimplementowane zostaly dwie nowe funkcje ktére nie majg odpowiednikow w
konkurencyjnym oprogramowaniu do obliczen i wymiarowania konstrukcji. Sprawiajg one, ze
proces projektowania konstrukcji stalowych moze byé bardziej realistyczny, bezpieczniejszy i
bardziej ekonomiczny, a zarazem znaczgco przyspieszajg szybkos¢ pracy.

1.1 KREATOR NAROZA RAMY

KREATOR NAR0ZA RAMY jest opcjonalng funkcja do modelowania i obliczen naroza ram w
modelach konstrukcji. Wnikliwej rozwaza ona obszar naktadania sie pofgczonych pretéw.
Funkcja automatycznie identyfikuje strefe narozng i traktuje jg w sposéb szczegdlny podczas
modelowania geometrii, w analizie statecznosci, analizie plastycznej i wymiarowaniu globalnym.
Zasadniczg podstawg z mechaniki dla niej jest to, ze generalnie usztywnione naroza majg
zazwyczaj znacznie odmienny charakter zachowania, anizeli pofgczone elementy pretowe.
Poniewaz strefa narozna jest z reguty bardzo krétka, zatem dominujgcy wptyw na jej zachowanie
majg oddziatywania zwigzane ze scinaniem, podczas gdy potgczone elementy zachowuja sie jak
prety, z dominujgcym oddziatywaniem zwigzanym ze zginaniem.

Special handling of frame corner zones for cases shown in figures below, according to the followings:
- Leaving out beam segments of frame corner zones from:
- buckling eigenvalue calculations
- plastic hinge calculations
- standard checks
- Adjusting haunches to the flanges of the columns
- Forces of beams are taken from the flange of the columns for steel joint checks

[ rr

Considered model portions =[] ww Portions
[l Purling
= sidewal columns
[ Bracng
1= Columns
[ Beams
= Frame 2
= Main frames

Recognition of frame comer zones
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W gtéwnym oknie dialogowym dostepne sg dwie opcje:

#1 — Aktywowanie wifgczone/wytqczone automatycznej identyfikacji naroza. Strefa narozina
definiowana jest w okreslonych weztach wedtug nastepujgcych zasad:

= Stosowana jest do prostoliniowych pretéw z przekrojow w ksztatcie | lub H

= W weryfikacji biorg udziat wytgcznie wezty tgczace stupy (elementy pionowe) i
belki

= QOsie lokalne y stupa i belki powinny by¢ réwnolegte do siebie (Srodniki
potgczonych elementéw lezg na tej samej ptaszczyznie pionowej)

#2 — Ustawienie dla ktérych czesci modelu ma mie¢ zastosowanie KREATOR NAROZA RAMY

Po kliknieciu przycisku Zastosuj program samodzielnie wykrywa strefy naktadania sie
elementéow w zidentyfikowanych weztach, wtgczajac istniejgce mimosrodowosci, skosy, czy
elementy zbiezne. Segmenty elementéw lezgce wewnatrz strefy naktadania sie pretéw sg
wydzielone i specjalnie traktowane:

= Geometria: wzmocnienie rozpoczyna sie na koncu skréconego elementu (na styku
nakfadajgcych sie segmentow). W ten sposdb modelowany jest prawdziwy wymiar oraz

potozenie wzmocnienia.

= Analiza statecznosci: wewnatrz naktadajgcego sie obszaru elementy skonczone sg
wyfaczone z analizy statecznosci (tak jakby byly to niezaznaczone czesci modelu).
Powodem dla takiego traktowania jest fakt, ze w strefie tej nie pojawi sie niestatecznos¢
globalna, a dtugosci efektywne pretéw tak naprawde rozpoczynaja sie na zewnatrz
naroza.

* Analiza plastyczna: przeguby plastyczne nie mogg sie utworzy¢ w strefie naroza. Zatem
przeguby plastyczne formuja sie teoretycznie w $cisle okreslonym potozeniu (na przyktad
na stupie ponizej wzmocnienia), a nie w wezle gdzie , wirtualnie” moment zginajacy jest
najwiekszy.

4
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=  Wymiarowanie globalne: wymiarowanie globalne (zawierajace sprawdzenie przekrojow
rowniez z uwzglednieniem statecznosci) jest przeprowadzane tylko dla czesci elementu
lezgcych na zewnatrz naroza. W ten sposdb ,wirtualne” szczyty momentu zginajgcego
znajdujace sie w wezle potgczenia wewnatrz naroza (ktére realnie w mechanice nie maja
znaczenia) s3 pozostawione bez sprawdzenia. Elementy sg sprawdzane na realna

warto$¢ momentu zginajacego (i odpowiadajgce mu sity wewnetrzne).

=  Wymiarowanie potgczen: podobnie jak we wczesniejszym punkcie obliczeniowy moment
zginajgcy i sity scinajgce dla wymiarowanego potaczenia sg brane z konica skréconego
preta z zdefiniowang strefg naroza , w ktérym zastosowano potgczenie stup-belka.

1.2 AUTOMATYCZNY WYBOR SPREZYSTEGO MNOZNIKA OBCIAZENIA KRYTYCZNEGO DLA

WYMIAROWANIA Z UWZGLEDNIENIEM STATECZNOSCI.

W wymiarowaniu konstrukcji zawsze, zasadniczym problemem jest przeprowadzenie realnego i
bezpiecznego wymiarowania z uwzglednieniem statecznosci. Kluczowymi pytaniami sa:

5
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= Ktére elementy sg krytyczne w modelu, gdy nalezy w wymiarowaniu uwzglednic
statecznosci pretow?

= Ktére mody wyboczeniowe — wsrdod wszystkich obliczonych — sg najbardziej wtasciwe dla
krytycznych elementéw?

= Jak dla tych elementéw sprawnie przeprowadzi¢ kompletne wymiarowanie z
uwzglednieniem statecznosci?

W ,,analizie wrazliwosci wyboczeniowej ” wskazane sg wszystkie elementy krytyczne, do ktérych
przypisane sg najbardziej wtasciwe mody wyboczeniowe dla kazdej kombinacji. Aby w petni
wykorzystaé tg informacje przy obliczaniu smuktosci, nalezy uzy¢ w wymiarowaniu globalnym
opartym na ,Metodzie ogdlnej” EN 19931-1- 6.4 mnoznik obcigzenia krytycznego (o) zwigzany
z wiasciwg dla danego preta modg wyboczeniowg. Po wybraniu nowej opcji dla mnoznika
obcigzenia krytycznego - 'Automatycznie (oparty na analizie wrazliwosci)' - znajdujgcej sie w
oknie ustawien Wymiarowanie, najpierw wymiarowane sg elementy ktére mogg miec problemy
zwigzane ze statecznoscig, dla reszty elementéw sprawdzana jest wytgcznie wytrzymatosé
przekroju.

Elastic critical factor tierop
() First buckling eigenvalue

(") Selected eigenvalue

@ Automatic (based on sensitivity analysis)

Dla elementéw krytycznych nowa funkcja automatycznie oblicza najbardziej wtasciwg wartos¢
smuktosci w kazdej kombinacji, tym samym zapewniajgc najbardziej realng podstawe dla
wymiarowania z uwzglednieniem statecznosci. Poza tym metoda automatyczna wybiera bardzo
bezpiecznie wartosci smuktosci na podstawie wynikdw zaawansowanej analizy konstrukgcji, ta
nowa funkcja moze znaczgco przyspieszyé caty proces wymiarowania duzych i skomplikowanych
modeli.

6
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2. DEFINIOWANIE KONSTRUKC]JI

2.1 PROSTSZE TWORZENIE SKOSOW

Przy pomocy nowej ikony z czarng strzatkg parametry (grubos¢ blach, szerokos$¢) wybranego
elementu mogg zostac uzyte do stworzenia nowego wzmocnienia.

( Haunch on bar

5[

Parameters
Select
L {mm} LPE\':M] tw {mim}) br {mm) f (mm})

1000 330 g 170 12

Position of the haunch

o Felect the beams!

2.2 JEDNOCZESNE WPROWADZANIE WIELU PODPOR PUNKTOWYCH

Przy pomocy nowej ikony z czarng strzatkg przez uzycie okna selekcji mozna jednoczesnie
umiesci¢ wiele podpér punktowych w réznych weztach.

Parameters
Support Grouped placing e

Local eccentricity

Type |0 - Reference line

y[mm] 0

o Fdect the beam ends to suport
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2.3 LINIOWE OBCIAZENIE ATMOSFERYCZNE

Istniejgce liniowe obcigzenie wiatrem zostato przeprojektowane i dalej rozwiniete, dodatkowo
funkcja obcigzenia liniowego zostata uzupetniona o obcigzenie sniegiem.

Przy uzyciu nowych funkcji, obcigzenia meteorologiczne mogg zosta¢ szybko i fatwo
zdefiniowane, a nastepnie umieszczone jako obcigzenie liniowe.

k _I i L= .‘_‘-v’f

General Wind load |Snow load |
Parameters

Velodity pressure - g foymd 0,815 1]
[¥] internal pressure - ¢ 02 [

Extrenal pressure - cp. )

Load intensity [kN/m]
6,157 1,300
-3,394
4,601 1,300
-3,565

Direction of placement
@) Axis 2
Local eccentricity

Type [0-Reference line

yImml 0

lace load to the selected beams!
/4= 3250,000, e/10= 1300,000

2.4 OBCIAZENIE SUWNICA | OBCIAZENIE RUCHOME

Program umozliwia umieszczenie definiowanego przez uzytkownika albo na podstawie Eurokod

obcigzenia suwnicg (‘%) i obcigzenia ruchomego( 5 ). Obcigzenia mozna wprowadzi¢ recznie

lub poprzez wczytanie z wczesniej obliczonej linii wptywu.

Nowa funkcja automatycznie oblicza prawidtowe obcigzenie od kofa suwnicy, i tworzy konieczne
grupy obcigzenia suwnica. W przypadku linii wptywu automatycznie identyfikowana jest
dominujaca grupa obcigzenia suwnicg razem z jej potozeniem.

8
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Crane load

Name

Crane load 1 -

Type of crane @ Standard () Standard load based () User defined

Geometrical properties

Crane span -L 15 m
Minimal distance of the trolley - emin 1,5 m I E I
Mumber of axes E] N

Auis 1 2
00

ai [m]

Loading properties

Self weight of crane bridge - Qo w0 kM

Self weight of trolley - Qca 10— krd

Elevated weight - Qn 100 kM

Driving properties

Meghajtott kerekek széma 2

Wheel drive (@ Central Crane system
() Individual Friction factor 0,2

Guiding device type (@ Flanged wheel () Gudie pin

grs:gﬁ ?Z 2:15 along the driving mm gf:?;"ﬁ;;ﬁ?.fgfﬁlﬂz ctif;:nu};:z[wheals 250 |

Largest gap between the pinand the rail 19 mm Additional gap from the abrasion of the 5 mm

X pin and the rail -y

Wheel loads 1. Loadcase =

1,1 1,2 (23 24
3,850

Mew ] ‘ Delete ‘ | Flace load Cancel ] [ Apply ]

2.5 AUTOMATYCZNY GENERATOR OBCIAZEN ATMOSFERYCZNYCH

r
ConSteel 9 posiada automatyczny generator obcigzenn atmosferycznych ([:m, g3) oparty w

petni na zapisach norm Eurokod, zawierajgcy poza istniejgcym obcigzeniem wiatrem takze
obcigzenie $niegiem i tarcie spowodowane oddziatywaniem wiatru.

Dzieki nowej funkcjonalnosci generator obcigzen atmosferycznych automatycznie tworzy
wszystkie konieczne przypadki obcigzenia w zaleznosci od ksztattu konstrukcji, nawet obcigzenie
od tarcia wiatrem w wybranym kierunku dziatania wiatru.

Od teraz moze zosta¢ ustawione nie tylko jedno wewnetrzne cisnienie ale rowniez cisnienie
alternatywne.

9
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Metecrological load generator
2= ge .

Wind load

Name Category

Intemal pressure

Wind friction
WindSurfacel Wall Standard
WindSurface2 Wall Standard
WindSurface3 Wall Standard
WindSurfaced Wall Standard
WindSurface5 Duopitch roof Standard

Snow load

Name Category Type

Generate exceptional ..
SnowSurfacel Ducpitch roof Standard

3. ANALIZA

3.1 ANALIZA PLASTYCZNA (PRZEGUBOW PLASTYCZNYCH)

Jako nowy rodzaj analizy w ConSteel 9 wprowadzona zostata analiza plastyczna.

Analiza plastyczna moze zostaé przeprowadzona nie tylko dla analizy pierwszego i drugiego
rzedu ale takze dla analizy statecznosci.

3.2 ANALIZA DRUGIEGO RZEDU DLA WYODREBNIONEJ CZESCI MODELU

Dzieki nowej wiasciwosci programu analiza drugiego rzedu moze zostac przeprowadzona nie
tylko dla catego modelu, ale réwniez dla wyodrebnionej jego czesci. Wigczajac tg opcje mozna
wytgczyé z obliczen niestabilne czesci modelu moggce blokowac analize drugiego rzedu.

10
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3.3 ANALIZA SPREZYSTA LINII WPtYWU

W programie mozna przeprowadzi¢ analize sprezysta linii wptywu dla wybranej linii.

W Consteel 9 dostepne s3 trzy rodzaje linii wptywu:

° Przemieszczenia
° Sit wewnetrznych
° Reakgcji

Linie wptywu mogg zosta¢ automatycznie wczytane przez zastosowanie sity ruchomej.

r
Influence graph L J

Calculation | Name

Parameters

e e = a—]
FPlace of investigation
(@) Cross section E» BS0 15000
Structural member k
Submodel
Type of influence graph
e © Diplacement
(@) Beam force My .
+ Reaction force h‘

Beam stress

Direction of unit load

pew [ pelete | [ cancd  J[  amiy |

3.4 AUTOMATYCZNE OBLICZANIE AMPLITUDY DLA WSTEPNYCH IMPERFEKCII

Dzieki nowej funkcjonalnos$ci w programie znajduja sie dwie opcje dla automatycznych obliczen

amplitudy wstepnych imperfekgciji:

11
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° Wstepne imperfekcje tukowe

Opcja ta oparta jest na tabeli EN 1993-1-1 5.3.2 (3)b w ktérej stosunek amplitudy

wstepnej imperfekcji fukowej do dtugosci preta zwigzany jest z krzywa wyboczeniowa
wybranego elementu.

° Wstepna imperfekcja oparta na postaci wyboczenia sprezystego.

Opcja jest oparta na regutach z EN 1993-1-1 5.3.2 (11). W ten sposdb w petni
automatycznie obliczana jest warto$é amplitudy na podstawie wybranej osi wyboczenia.

() Equivalent initial bow imperfection
Used part of standard: EN 1993-1-15.3.2 (3) b)
Equivalent member length Leg[m] | 5
Design value for initial bow amplitude Leaf | 250
[] Apply for lateral torsional buckiing

k | 0,5

e [mm] |20

Il @ Equivalent imperfection based on the elastic aitical buckiing shape
Used part of standard: EN 1993-1-15.3.2(11)
Ao of bucking

= Parameters

' Neg [-791,5 kN

Nek |12650 kN
100,9 kNm
1,59
5,080
0,561
0340
0856

4., WYMIAROWANIE NORMOWE

4.1 NOWE | BARDZIEJ PRZEJRZYSTE OKNO DIALOGOWE WYMIAROWANIA

W nowym oknie dialogowym opcje wymiarowe sg bardziej przejrzyste i tatwiejsze w obstudze.
Ustawienia rézny sprawdzen normowych sg uporzgdkowane w oddzielnych grupach.

12
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o]

Current design standard: EN Recommended Values
Loadcombinations to check
(@) First order elastic Second order elastic
To calculate  Load combinations Selected eigenvalue it
Ir2 Load combination-1 ) 7,77 (]
|7 Load combination-2 (1) 425
|7 Load combination-3 (1) 484
v Load combination-4 (1) 474
|7 Load combination-5 -
v Load combination-6 (1) 3,54
v Load combination-7 (1) 416
Ir2 Load combination-8 (1) 3,88
[l . A P i
Steel design EN 1993-1-1
Cross Section check EN 1993-1-16.2
Model portion: - Whole model - -
[7] Use rmtinstead of 7no EN 1993-1-1 5.2.2 (7) &)
[[] Bucking check EN 1993-1-16.3.4
Model portion: - Whole model -
Elastic critical factor ter.op Ultimate resistance factor ctuek
(@) First buckling eigenvalue (@ minimum value by members
Selected eigenvalue minimum value in model portion
Automatic (based on sensitivity analysis)
Reduction factor 3.p
@ a) minimum of (3707
b) interpolated between (3707}
["] Composite column design EN 1994-1-1
Model portion: - Whole model -
Close I [ Apply I I Calculation

4.2 NowE FUNKCIE W ZAKtADCE WYMIAROWANIE GLOBALNE

o

Przy uzyciu nowej funkcji ( ) uzyte parametry o, o i Aoy Moga zostac dla kazdego elementu

sprawdzone za pomoca tabeli i graficznej wizualizacji.

Geometry

g

Loads Finite element

o

Structural members Analysis  Global checks | Member checks Serviceability checks

Steel - Dominant calculation - Lap » Load combination-1 -

4.4 NowWE zAtACZNIKI KRAJOWE EUROKOD

Wprowadzono kolejne dwa, nowe zatgczniki krajowe do wymiarowania normowego:

==

Grecki zatacznik krajowy

mmm Butgarski zatacznik krajowy

13
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5. DOKUMENTACJA

5.1 DopAsus STRONE

W module dokumentacji do wyboru jest nowa funkcja dopasowywania dokumentacji:

° Dopasuj szerokosc¢ strony L=

° Dopasuj wysokos¢ strony L=—

5.2 FunkciA PRzZECIAGNII | UPUSC

Zawartos¢ dokumentacji moze by¢ przenoszona w drzewie hierarchii dokumentacji z uzyciem
funkcji przeciggnij i upusc.

5.3 AUTOMATYCZNA NOTKA OBLICZENIOWA WYMIAROWANIA NORMOWEGO

Dzieki nowej funkcji mozna automatycznie [iomemeros — )

dodawaé do dokumentacji wyniki wymiarowania

Templates: Select al - Save Delet=

normowesgo.

Model of structure
[-[¥|Results of first order analysis
=-[¥|standard design

Dostepne sg dwa rodzaje notek obliczeniowych: [ Uitmate i state design

[¥]5ummary of standard checks by members
i [¥|Detailed results of standard checks by members

° Tabelaryczne podsumowanie dla
elementow

° Wyniki szczegoétowe dla elemen-
tow

Prety mogg by¢ uporzadkowane z uwagi na

nazwe albo wielkos¢ wytezenia, istnieje rowniez

mozliwo$¢ ustawienia granicy minimalnego Utimate it state design parameters

Summary of standard checks by members

wykorzystania przekroju. Eerstyratonms tizatonmit| 0| %

Order by utiization value utiization imit 10 %

Detailed results of standard checks by members
utilization limit 50 %

B ramoue tick from the chapters does not need to insert into the documentation!

Cancel ][ < Previous ][ Create
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6. CSJOINT MODUL POLACZEN

6.1 WIDOKI MODELU POtACZENIA

Dzieki nowym funkcjom model 3D pofgczenia mozna tatwo przegladac od goéry, z przodu i z boku
albo w widoku perspektywicznym.

& Joint details

End-plate

Width Height Thidkness Material
bp- 180 [Ehp- 00 [Htp- 19 [Fmm(s2s5en100 7][o]
Bolt Position of end-plate

M20 (IS0 7412) - 4.6 = 5 = mm
Bolthead is on the plate side
Bolts - horizontal spacing

One bolt column
Edge distance

wi= 40 i mm
Pitch of holes
w2= 40 mm

Summary of results of the whole joint

Vertical positions of bolts
Number of boltrons 3

[Right flange - Joint results for positive loading
Moment resistance: WjRg = 74,31 kNm

[F] uniform boit distribution

| Axial design resistance: Nj R = 364,93 kN
Shear resistance: VjRd = 214,47 kN
Pitch of holes — Inttial stiffness: jin = 29270,32 khmirad
Secant stiffness for applied moment: 5j.sec = 29270,32 kNmirad
e 7 (@
pl 60 |l Stiffness class: Semi-rigid (16,5%)
Class of strength: Partial strength
B2 250 |l
eln 53 minant co ponent:
Calumn rse compression (6.26.2):Fc.we Rd = 377,08 kN
Dominant ten:
Balt row
Colurm flange in bending: FriRe = 141,12 k0

Mode 3: Bok faiure

— @ B & &) [E)| [ cacoton | & automatic claiaton

6.2 Nowy SsPOSOB UMIESZCZANIA POtACZEN W MODELU

Po uzyciu dodanego przycisku UMIESC... potgczenie moze zosta¢ umieszczone w modelu
bezposrednio z okna dialogowego potgczenia. Nie ma juz koniecznosci najpierw tworzenia
pofaczenia, nastepnie zamkniecia okna dialogowego, a dopiero pdzniej umieszczania w modelu
konstrukcji z poziomu modutu gtéwnego utworzonych wczesniej potgczen.

6.3 SRUBY SPREZONE

W nastepujacych typach potfaczen dostepne sg Sruby sprezone:

e Pofaczenie zaktadkowe stezen

B
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6.4 SIC/NANE TRZPIENIE PODSTAWY StUPA

Nowag opcjg podstawy stupa sg Scinane trzpienie,
zwiekszyé jego nosnos¢ na Scinanie.

# New model - Design standard:: EN Recommended Values - csloint 9.0.000

-
Bolts —
et Designat Structuralbott
Standard IS0 7412 - Size: M1z
150 7412
Bolts size (M2 -
Cross tion properties:
Length Bolt shank area: Ab=113,1 mr2
Bolt area: As =343 mmd =
| Prestr d bolts
resiressed bo Other properties:
K, |1 E] Weight of 1000 pcs: m=T76,93 kg
Min. dist. of boits: Gt =39,0 mm
0,5
z E] Sizes: b
. Bolt shank diameter: d=12,0 mm
Material grade Bolt hole diameter- 40 =130 mm f
[4.6 v] [c] Length of bolt shank: L = 65,0 mm
Thread length: b =230 mm -
Washer
Use washer on nut Balt | Nut I Washer | W
Use washer on bolt head [ Close ] [ ok ] l
L ——

ktére mogg zosta¢ dodane do potaczenia by

Column

Joint_2

[5-Column base -Base plate co| ~ CrOsssection Material
Cobrmn 1A 280 & 5 2550 00252

Foundstion Type of member Height of secton ]
End plate =
Welds Uniform cross-section 27
- Jontloadng
Parameters of cross-section

Property value

Depth 270 mm

Width 280 mm

web thidness  8mm

Flange thidmess  13mm

Fillet radius 24 mm

End configuration Height of column

000 mm

Al |

[] Apply shear stub
Cross-section

=
Length 300 mm
Weld 3 mm

! i, »

FEEEE)

Summery of results of the whale joint. -

[Column base - Joint results for positive loading
Moment resistance: W Ra = 27,85 kiim
| Axial design resistance: Nj.Ra = 0,00 kN
Shear resistance: ViRd =202,03 kN
Initial stiffness: Sjin = 25503 43 kimirad
Secant stiffness for appled moment: S, 522 = 25503,43 kNurad
Stiffness class: Semi-rigid
Dominant companents:
Left side

Base plate in transverse bending:

Mode 2: Bolt failure with yielding of the flange
Right side

Concrete in compression under the colmn flangeF,g\R = 227,88 KN

FiplRe =67.43 kil

Automatic calaulation

WWW.CONSTEELSOFTWARE.COM
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6.5 Nowy RODZAJ POtACZENIA BELKA-StUP (WKROTCE)*

W programie moze zostac utworzony i sprawdzony nowy rodzaj potaczenia:

Potfaczenie doczotowe przenoszgce moment z rozciggang blachg zaktadkowg

-
& Joint details i b‘

ar Spice plate Ealt
Column Width bp= 170 mm M20(SO7412)- 10
Stiffeners
Joint leading [7] Same size with flange Bolt head is on the plate side
=, LEﬁEf‘::"ﬂ‘E -Moment end-pl| vy hp = = [7] Shear plane in threaded part
=rat=oo ickness o= 20 5fmm
Splice plate on flange IEERETEE =
End plate Material

Welds
S 235EN 10025-2 -
Bolts - horizontal spacing

Number of bolt columns: |2
columns:

Edge distance

2= 45 = mm
Pitch of heles

p2= 30 [Zmm

Dominant load case

5 go— T
Vertical positions of bolts Tension resistance of plates (EN 1993-1-1 66-6.7)
Kumber of boltrows 2 |2
umber of dolt raws Splice plate tension resistance of gross cross-se N gross,= = 799,00 kN
Splice plate tension resistance of net cross-sectitRa,ret s = 653,18 kN
Beam flangs tension resistance of nat cross-sscthza net.f = 507,36 kN

Edge distance

el 80

mm
Pitch of holes Block tearing resistance of the end-plate (EN 1993-1-83.10.2)
O Splice plate block tearing resistance: Vatf fa.sp = 775,57 kN
Beam flange biock tearing resistance: Vatf e f = 78,84 kN E

Vield resistance (EN 1993-1-8 4.5)

Splice plate-column weld resistance; FuR,zp = 1,25 kN
Design normal force on the tensisnsplice: Hec = 228,83 kKN
Lever arm z=36365mm
« [ v

@] T e—

6.6 WYMIAROWANIE STOP FUNDAMENTOWYCH (WKROTCE)*

W nowej wersji programu poza sprawdzeniem potgczenia podstawy stupa istnieje mozliwos¢
zaprojektowania stop fundamentowych. Wprowadzi¢c w nim mozna kilka warstw podtoza
gruntowego, oraz poziom wody gruntowe;.

Reakcje na fundamenty wczytywane sg automatycznie z modelu gtéwnego, o ile potgczenie
zostato w nim umieszczone i przeprowadzone zostaty wszystkie niezbedne obliczenia. Zgodnie z

wybranym podejsciem projektowym sprawdzane sg wytrzymatos¢ gruntu, poslizg i osiadanie.
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Joint_1 Dominant load case -
£+ Column base - Base plate co
i Sokm End  Color Reference soil for ~-Load case 2
E::’:j:‘:" :u calculation of Summary
earing capacity
i~ Welds Combination type: DAZ 0
i~ Joint loading Al =W =R
2+ Design of spread foundz Unfavorable persistent
Soillayers load
Design settigns
Loads of foundation Bearing resistance: R = 458,96 kN
Vertical design action Vi = 40031 kN
Bearing utiization 87 % Adequate
Slding resistance: R,s = 175,43 ki L
Horizontal design action: Hi ,00 kN 1
Sliding utiization 0% Adequate

Detailed resuits

Design values of actions at the foundation level
evelof foundston: A 2 \ertical design action Vi = 400,31 kN
Horizontal design action — X Hax = 0,00 kN
Horizontal design action — y.
Bending design action — x: ¥
Bending design action - . Ma.y = 0,00 kNm 4

Level of water table: WL 3,5 m

Bearing resistance
Drained conditions (EN 1991-1 6.5.2.2, Annex D.4)

Eccentricity of vertical load - x:
Eceentricity of vertical load - y:
Effective area:

Effective overburden pressure
Components of bearing resistance:

The incination of foundation base:

Automatic calculation

* zaznaczone funkcje bedg dostepne na koniec marca.
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